
 

FOLEX  AG,  Przedstawicielstwo w Polsce,  01-492  Warszawa,  ul.  Sobczaka  18,  
 tel./fax (022) 666-80-80 / 666-90-90,  GSM (0602) 238-113,  http://www.folex.com.pl,  e-mail: folex@folex.com.pl 

1

 

INSTRUKCJA  STOSOWANIA 
 
 

WIAT OCZU EJ FOLII  DENSOTRANS® 
WYKORZYSTYWANEJ W  PRODUKCJI 
OBWODÓW  DRUKOWANYCH,  HYBRYDOWYCH  i  in. 

 
  DENSOTRANS jest poliestrow  foli  dwuazotypow  (wywo ywan  w parach amoniaku), 
stabiln  wymiarowo i odporn  na zarysowania. Charakteryzuje si  wysok  g sto ci  optyczn  (przy 
dalszym kopiowaniu) a jednocze nie du  przejrzysto ci  wizualn  umo liwiaj  precyzyjne 
pasowanie. 
Przed wykonaniem kopii mo na si  ni  swobodnie pos ugiwa  w przyt umionym wietle dziennym - 
bez obawy o przedwczesne na wietlenie emulsji. 
DENSOTRANS produkowany jest w pomieszczeniach gwarantuj cych czysto  klasy 1000. 
 
Zastosowania: 
jako folia dwuazotypowa o wysokiej przejrzysto ci (wtórnik pozytyw-pozytyw) do wykonania 
obwodów drukowanych, hybrydowych, wielowarstwowych i in. 
 
Zalety: 
Folia jest: 
- produkowana i pakowana w pomieszczeniach o najwy szej klasie czysto ci [1000]; 
- wykonana ze stabilnego wymiarowo poliestru odpornego na dzia anie zewn trznych czynników 

fizycznych i chemicznych; 
- odporna na zadrapania; 
- klarownie przezroczysta lub w ró nych stopniach przezroczysta matowa; 
- odporna na dzia anie monomerów (warstwy rezystorowe) i takich m.in. rozpuszczalników, jak: 

aceton, metanol, octan metylu, woda odjonizowana, octan glikolu etylenowego, jak równie  na 
dzia anie p ynów do czyszczenia filmów srebrowych; 

A ponadto: 
- charakteryzuje si  wysok  g sto ci  aktyniczn  w wietle UV (>4,5); 
- gwarantuje najwy sz  dok adno  kopiowanych detali; 
- umo liwia such  obróbk  w przy mionym wietle dziennym; 
- nie zwija si  (dzi ki wyko czeniu „anticurling”). 
 
Ogólne dane techniczne: 
 
Stabilno  wymiarowa: 
Folie dwuazotypowe pakowane s  przez producenta hermetycznie, aby przed  czas ich 
przechowywania. Przed u yciem, powinny by  kondycjonowane w warunkach, w których b  
poddane obróbce. W przypadkach, gdy wymagana jest du a stabilno  wymiarów, zaleca si  
kondycjonowanie folii wraz z orygina ami, przek adaj c ka dy arkusz orygina u [wzorca] arkuszem 
Densotrans’u [na którym ma by  wykonana kopia], w szczelnych, nie przepuszczaj cych wiat a 
szafkach (chroni cych tak e przed dost pem oparów amoniaku). 
Wa ne: Poliester szybko reaguje na zmiany temperatury (nawet po kilku minutach), lecz powoli na 
zmiany wilgotno ci powietrza. Zaleca si  czas wst pnego kondycjonowania: co najmniej 18 godzin. 
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Wspó czynniki deformacji liniowej: 

- termicznej: 1,7 x 10-2mm/m/0C - tzn. zmiana temperatury o +10C spowoduje zmian  

wymiarów  o +0,017 mm/m; 

- wilgotno ciowej: 1,2 x 10-2mm/m/%wilg. wzgl. - tzn. zmiana wilgotno ci wzgl dnej o +1% 

spowoduje zmian  wymiarów o +0,012 mm/m;  

Rozdzielczo : 

 -     do 0,003 mm, w zale no ci od ród a wiat a reprodukcyjnego oraz jako ci orygina u; 

Okre lenie czasu na wietlania: 

      - W ciwy czas na wietlania mo e by  okre lony za pomoc  stopniowych testów ekspozycji. 

 W tym celu folia dwuazotypowa, wraz z odpowiednim orygina em testowym, podlega 

 cz ciowemu na wietleniu w ró nych czasach ekspozycji. Najkrótszy czas na wietlania 

 uzyskiwany jest wówczas, gdy nie ma widocznego przebarwienia t a w obszarach pustych 

 oraz mierzona jest niezmienna g sto  t a (nale y sprawdzi  za pomoc  densytometru UV). 

 Najlepsza przenikalno  promieniowania UV uzyskiwana jest przy najmniejszym mo liwym 

 D-min. Mo liwe jest równie  u ycie tzw. klina szaro ci. Zazwyczaj próba taka dost pna jest 

 na cienkim no niku PET (poltereftalan etylenu), który musi by  umieszczony pomi dzy 

 ród em wiat a a powierzchni wiat oczu ej folii. Stopnie g sto ci optycznej, co najmniej co 

 0,15, powinny by  na wietlone na folii dwuazotypowej (np. stopie  1 w przypadku testu 

 UGRA dla offsetu 1982 lub test stopniowy Stouffer). 

 Aby usun lady ci cia, cz steczek kurzu, itd., minimalny czas ekspozycji musi zosta  

 zwi kszony o oko o 20-40%. 

 Niedo wietlenie powoduje powstanie zadymienie t a na powierzchniach pustych. 

 Prze wietlenie mo e prowadzi  do podtrawienia delikatnych elementów obrazu. 

 -    W przybli eniu: ok. 40 sek. lamp  metal-halogenow  3 kW z odleg ci 80 cm; 

sto  optyczna: 

 -    emulsji - powy ej 4,5 (densytometr X-Rite 339 - w wietle UV); 

 -    folii no nej - poni ej 0,13 (densytometr - jw.).   

 

Czu  emulsji wiat oczu ej: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Czu  maksymalna w przedziale od 360 do 430 nm (lampy metal-halogenowe) 
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sto  optyczna 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Maksymalna g sto  optyczna D w przedziale od 360 do 430 nm 
(dostosowana do czu ci warstw foto-rezystorowych) 

 
Opis ogólny folii Densotrans (szczegó y w arkuszach technicznych): 
Folie dwuazotypowe s  foliami pozytywowymi, do na wietlania bezpo redniego. Obrabia si  je w 
procesie wywo ania z udzia em pary amoniaku. wiat oczu a warstwa dwuazotypowa naniesiona jest 
jednostronnie na pod u poliestrowym o sta ej grubo ci 180 mikronów. 
 
Instrukcja stosowania: 
 
Sposób u ytkowania folii Densotrans 
Folie s  czu e na promieniowanie UV. Mo liwe jest wywo ywanie w pomieszczeniu z przygaszonymi 
wiat ami (najlepiej ze wiat ami w kolorze tym). Jednak e, nale y je chroni  przed bezpo rednim 
wiat em s onecznym oraz d szym przechowywaniem w o wietlonym pomieszczeniu. wiat o 
oneczne szybko niszczy wiat oczu  warstw  dwuazotypow . 

 
 
Wst pna klimatyzacja 
Foli  nale y przed u yciem wyj  z opakowania i dostosowywa  przez kilka godzin do temperatury 
w pomieszczeniach roboczych. W tym czasie powinna by  chroniona przed wp ywem 
promieniowania UV oraz oparami chemicznymi. 
 
Na wietlanie 
Zakres czu ci spektralnej: oko o 350-430 nanometrów (maksimum uzyskuje si  przy 390nm). 
Odpowiednie lamy do kopiowania: lampy metal-halogenowe z domieszk  jodku galu lub elaza. 
Folie dwuazoniowe o powierzchni matowej pozwalaj  na uzyskanie optymalnych w ciwo ci w 
rodowisku pró ni (szybkie odsysanie powietrza, adnych pozosta ci powietrza na powierzchni 

folii). 
Czu  na wiat o oko o 400 – 500 mJ/dm2. Czas na wietlania oko o 40 – 60 sekund, w zale no ci 
od jako ci lampy, k ta kolimacyjnego oraz odleg ci folii od lampy. 
Aby uzyska  szybkie odessanie powietrza na spoinach przy lepkich pow okach zalecamy nasz  
wersj  pó matow . Dla szablonów o wysokiej rozdzielczo ci oraz suchych foliach odpornych na 
wiat o, zalecamy nasz  wersj  b yszcz . 
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Ustalenie czasu na wietlania 
ciwy czas na wietlania mo e by  okre lony przez testowanie. W tym celu, folia dwuazotypowa, 

wraz z odpowiednim orygina em testowym, podlega cz ciowemu na wietleniu z ró nymi czasami 
ekspozycji. Najmniejszy czas ekspozycji uzyskiwany jest wtedy, gdy nie ma widocznego 
przebarwienia t a w obszarach pustych oraz mierzona jest niezmienna g sto  t a (nale y sprawdzi  
za pomoc  g sto ciomierza UV).  
Najlepsza przenikalno  promieniowania UV uzyskiwana jest przy najmniejszej z mo liwych 

sto ci optycznej. Mo liwe jest równie  u ycie tzw. próbek klinowych [klina szaro ci] do 
stopniowego testu czasu na wietlania.  
Aby usun lady ci cia, cz steczek kurzu, itd., uzyskany minimalny czas ekspozycji musi zosta  
zwi kszony o oko o 20-40%. 
Niedo wietlenie powoduje powstanie zadymienie t a na powierzchniach pustych. 
Prze wietlenie mo e prowadzi  do podtrawienia delikatnych elementów obrazu. 
 
Wywo anie 
Folie dwuazotypowe musz  by  obrabiane w urz dzeniach wywo uj cych suchymi oparami 
amoniaku. Warunki obróbki w ka dym przypadku uzale nione s  od wywo ywanej folii oraz od 

ciwo ci urz dzenia. Nale y je okre li  przeprowadzaj c odpowiednie testy. 
Parametry obróbki dobrane s  w ciwie, gdy uzyskana jest sta  jako  barw. W celu dokonania 
szybkiego wywo ania, warstwa wiat oczu a powinna by  w urz dzeniu skierowana w dó . Po 
pierwszym przej ciu powinna by  uzyskana prawie ostateczna jako  barwy. Aby uzyska  
optymalne nasycenie oraz równomiern  obróbk  ca ej powierzchni, folia musi zosta  obrócona o 
180° i ponownie przepuszczona przez wywo ywark . Wymagane s  minimum dwa takie przej cia. 
Je eli temperatura jest zbyt niska niska lub amoniak nie jest w ciwie odparowany, konieczne 

dzie wielokrotne przej cie filmu, aby uzyska  pe ne nasycenie. Je eli sprz t mo e spowodowa  
zarysowania powierzchni filmu, zaleca si  stosowanie papieru przek adkowego w celu ochrony 
warstwy wiat oczu ej. Przewo anie nie jest mo liwe, lecz obróbka w zbyt wysokiej temperaturze 
mo e prowadzi  do przesuni  w widzialnym zakresie widma oraz rozkurczenie si  pod a folii. 
 
Uwaga: Po procesie wywo ania kolor oraz nasycenie mog  ulec zmianie. Mo e to spowodowa  
zmiana kwasowo ci (pH) po odparowaniu amoniaku z warstwy wiat oczu ej  
Wa ne: Nale y stosowa  wy cznie 25%-wy koncentrat amoniaku. 
 
Klimatyzacja ko cowa 
Minimum przez 1 godzin  w pomieszczeniu roboczym. 
 
Ewentualne usterki 

WIDZIALNY EFEKT MO LIWA PRZYCZYNA 

RÓWNOMIERNE LECZ 
NIEADEKWATNE DO 

ORYGINA U NASYCENIE 
OBRAZU 

 

Niew ciwa obróbka: Temperatura obróbki zbyt niska, zbyt du a 
pr dko  przeprowadzania procesu, zbyt powolny przep yw 
amoniaku lub zbyt niskie st enie, urz dzenie s ce do 
obróbki nie osi gn o jeszcze wymaganych do obróbki 
parametrów. 
Zbyt niskie nasycenie obrazu wzorca. 
Folia poddana na wietleniu bia ym wiat em przed wywo aniem. 
 



 

FOLEX  AG,  Przedstawicielstwo w Polsce,  01-492  Warszawa,  ul.  Sobczaka  18,  
 tel./fax (022) 666-80-80 / 666-90-90,  GSM (0602) 238-113,  http://www.folex.com.pl,  e-mail: folex@folex.com.pl 

5

 
RÓWNOMIERNE 

PRZYCIEMNIENIE T A  
(NA CA EJ POWIERZCHNI)  

 

Niedo wietlenie. Wida  t o wzorca. 
Folia zosta a poddana dzia aniu par amoniaku lub wysokiej 
wilgotno ci przed na wietleniem. Folia jest przeterminowana. 
 

 
NIEJEDNORODNO  BARWY 

W OBSZARACH OBRAZU 
 

Niew ciwa obróbka: Zbyt wysoka temperatura procesu, zbyt 
niska pr dko  procesu, zbyt intensywny przep yw amoniaku. 
 

NA KRAW DZIACH WIDA  
ODBARWIENIA LUB 

PRZEBARWIENIE T A 

 
Niew ciwe warunki przechowywania: Otwarte opakowanie 
nara one zosta o na oddzia ywanie oparów amoniaku lub 
wysokiej wilgotno ci. Zbyt d ugi okres przechowywania. 
Niedostateczne na wietlenie. 
 

NISKA ROZDZIELCZO  

 
Niew ciwy kontakt folii z orygina em: Niedostateczne 
odprowadzenie powietrza, brak kontaktu emulsji z emulsj . 
Prze wietlenie. Odbijaj ca wiat o powierzchnia kopioramy. 

wiat o rozproszone powodowane przez zamglony orygina . 
 

MO LIWE INNE PROBLEMY, WYST PUJ CE PODCZAS OBRÓBKI: 
prosimy o kontakt z Przedstawicielstwem f-my FOLEX w Warszawie 

 
 
Retusz 
Elementy obrazu mo na usun  za pomoc yletki lub podobnego (precyzyjnego) narz dzia 
skrobi cego. Do retuszu zalecamy stosowanie opartych na rozpuszczalniku czerwonych lub 
czarnych pisaków maskuj cych (nale y sprawdzi  czy przynosz  w ciwe wyniki). 
 
Czyszczenie 
Mo na stosowa  wi kszo  profesjonalnych rodków czyszcz cych przeznaczonych do filmów 
graficznych (sprawdzi  czy przynosz  w ciwe wyniki). 
 
Przechowywanie 
Folie przed na wietleniem: Pomieszczenie ch odne (15-20°C) oraz suche (poni ej 60% 

 wilgotno ci wzgl dnej) – w zamkni tych opakowaniach – chroni  
 przez wiat em oraz amoniakiem p ynnym lub gazowym. 

  W podanych warunkach mog  by  przechowywane maksymalnie do 
 12 miesi cy. Po tym czasie mo e wyst pi  pogorszenie jako ci 
 wywo ywanych kopii. 

Folie po obróbce:  Normalne warunki pomieszczenia roboczego, w szafach lub 
 szufladach (zapobiega  d ugotrwa emu na wietleniu, zw aszcza 
 onecznemu). 
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Formy dostawy 
Wszystkie odmiany folii maj  grub. 0,180 mm i s  dostarczane w rolach lub formatach. Dane  nt. 
opakowa  – w arkuszach technicznych folii Densotrans. 
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